Anlage 9

Verschlechterung des Schwellwertes im Festen Funkdienst
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Zulassige Schwellwertverschlechterung

1. Definition der Schwellwertverschlechterung (TD)

Die Schwelle eines Funkempfangers ist definiert als Pegel des fiir eine gegebene
Bitfehlerrate (BER) empfangenen Nutzsignals.

In Anwesenheit eines Storsignals | mul? der Pegel des empfangenen Nutzsignals erhdht
werden, um dieselbe BER beizubehalten.

Fur eine gegebene BER ist die Schwellwertverschlechterung (TD) die Differenz zwischen
dem aufgrund der Stérung erhdhten Schwellpegelwert und dem Schwellwert ohne Stérung.

Es wird davon ausgegangen, dafl3 die Schwellwertverschlechterung (TD) aufgrund des
Storsignals am Empfangereingang dem Anstieg des Rauschpegels aquivalent ist.

2. Zulassige Schwellwertverschlechterung

Die zulassige Schwellwertverschlechterung, die an einem Empfanger im festen Funkdienst
durch einen auslandischen Sender im festen Funkdienst verursacht wird, darf 1 dB nicht
Uberschreiten.

3. Berechnung der Schwellwertverschlechterung

Die Berechnung der Schwellwertverschlechterung erfolgt in zwei Schritten:
Zunachst muf3 der Storleistungspegel | am Empfangereingang berechnet werden.
Dann wird die auf dieses Storsignal zurtickzufuhrende Schwellwertverschlechterung
berechnet und mit dem zuléssigen Wert von 1 dB verglichen.



Abbildung 1
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Abbildung 1 zeigt die Funktionsweise der vom Sender X beim Empfanger U verursachten
Stérung:
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3.1 Berechnung des Storleistungspeqgels |

a) Die fur die Berechnung der verschiedenen Zwischenwerte und letztlich des
Storsignalleistungspegels | am Eingang eines gestorten Empfangers erforderlichen
technischen Daten sind nachstehend aufgelistet:

Gestdrter Empfénger:

- frx (MHZ): Empfangsfrequenz

- Geographische Koordinaten

- Gelandehodhe (m) Uber dem Meeresspiegel

- Antennenhthe (m) Uber der Gelandehthe

- Azimut der Hauptstrahlrichtung der Antenne

- Gr (dB): Gewinn der Empfangsantenne

- agrx (dB): Empfangerdampfung zwischen Punkt D und A (alle Verluste zwischen dem
Antennenflansch und dem Empfangereingang)

- Kopolares und kreuzpolares Antennenstrahlungsdiagramm des Empfangers

- Empféangerselektivititsmaske (maoglicherweise angenommen, siehe Anlage 3B)

- NFD (Netz Filter Entkopplung) fur + oder — 1 Kanal Abstand (NFD1)

- NFD (Netz Filter Entkopplung) fir + oder — 2 Kanéle Abstand (NFD2)

- Polarisation

Storender Sender:

- fx(MH2z): Sendefrequenz

- P1x (dBW): Senderleistungl

- Geographische Koordinaten

- Gelandehodhe (m) Uber dem Meeresspiegel

- Antennenhthe (m) Uber der Gelandehthe

- Hauptstrahlrichtung der Antenne

- Gr (dB): Gewinn der Sendeantenne

- arx (dB): Senderdampfung zwischen Punkt D' und A' (alle Verluste zwischen dem
Antennenflansch und dem Senderausgang)

- Kopolares und kreuzpolares Antennenstrahlungsdiagramm des Senders

- Senderspektrumsmaske (siehe Anlage 3B)

- ATPC (dB): dynamischer Bereich automatischer Senderleistungssteuerung (wenn
anwendbar)

- Polarisation

b)  Der Stérleistungspegel (I) am Empféngereingang an der Funkstelle U kann bestimmt
werden wie folgt:

| = Pry — ot (dBW) (1.1)

wobei:

awot [dB] Gesamtdampfung zwischen Senderausgang (Punkt A") und
Empfangereingang (Punkt A).



Anlage 9 Seite 5 von 8

Aot = arx— G1x+ 8prop— Grx + @rx + @ant+ MD + NFD + ATPC (dB) (12)

wobei:

NFD [dB] Netz Filter Entkopplung (fir Berechnung siehe Anlage 3B)

MD (dB) Maskenentkopplung (fir Berechnung siehe Anlage 3B)

aprop [dB]  Ausbreitungsdampfung zwischen Antennen, berechnet auf Grund der Ergebnisse
der in Anlage 10 beschriebenen Methode und unter Berlcksichtigung der Art des
Ausbreitungsweges

aant [dB] Dampfung als Funktion beider Antennenstrahlungsdiagramme und der

Polarisationdiskrimination

Die Gesamtdampfung der Antennen aan aufgrund beider Antennenstrahlungsdiagramme und
Polarisationsdiskriminationen kann unter Anwendung der folgenden Formel bestimmt
werden:

3antH —3antv
A = Qgun —20Iog{1+10 20 J (dB),
wobei:
a antH Gesamtdampfung der Antennen (Senden und Empfang) fur Signal mit
H-Polarisation
a antv Gesamtdampfung der Antennen fir Signal mit V-Polarisation

aantt UNd aany flr verschiedene Konfigurationen der Antennenpolarisation kénnen durch die in
Tabelle 1 dargestellten Formeln bestimmt werden, wobei folgende Definitionen gelten:

aThn Dampfung der Sendeantenne mit Polarisation H in bezug auf das Signal mit
Polarisation H in Richtung des Empfangers

aTv.y Dampfung der Sendeantenne mit Polarisation V in bezug auf das Signal mit
Polarisation V in Richtung des Empfangers

aThy Dampfung der Sendeantenne mit Polarisation H in bezug auf das Signal mit
Polarisation V in Richtung des Empfangers

aTv.n Dampfung der Sendeantenne mit Polarisation V in bezug auf das Signal mit
Polarisation H in Richtung des Empfangers

aRu-H Dampfung der Empfangsantenne mit Polarisation H in bezug auf das Signal
mit Polarisation H in Richtung des Senders

aRv.y Dampfung der Empfangsantenne mit Polarisation V in bezug auf das Signal
mit Polarisation V in Richtung des Senders

aRH.v Dampfung der Empfangsantenne mit Polarisation H in bezug auf das Signal
mit Polarisation V in Richtung des Senders
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aRv.H Dampfung der Empfangsantenne mit Polarisation V in bezug auf das Signal

mit Polarisation H in Richtung des Senders

Tabelle 1

aantt UNd aany flr verschiedene Konfigurationen der Antennenpolarisation

Polarisation Polarisation Empfangsantenne
Sendeantenne H \
H 8antH = @THH + aRHH 8antt = aTH.H + @RvH
8antv = aTHy + aRHy 8antv = 8Thv + aRv.y
v Qanti = aTv-w + @aRpH Aanttt = @Tv.H + @Ry

antv = aTvy + aRuy

aantv = aTvy + aRvy

3.2 Berechnung der Schwellwertverschlechterung (TD) aufgrund von |

a) Eingabedaten:

- (dBW): Storleistungspegel am Empfangereingang, aus einer Storquelle
stammend (siehe 3.1.b)
- FKTB oder N (dBW): Rauschleistungspegel in der gestérten Empfangerbandbreite

b) Berechnung:

- TD (dB): Schwellwertverschlechterung des gestérten Empfangers

TD =10 log (1 + 10 (~M/10)

(1.3)
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3.3 Berechnungsmethode fur Richtfunkstrecken mit passiver Relaisstelle

3.3.1 Back-to-Back-Antennen
Funkstelle C

Passive Relaisstellg

Funkstelle B

_______

Storsenke: Verbindung ADEC
Storquelle: Funkstelle |

Abbildung 2

Das Verfahren zur Berechnung der Schwellwertverschlechterung basiert auf der nachfolgend
beschriebenen Methode.

Der vom Sender | beim Empfanger C verursachte Stérungsmechanismus ist in Abb. 2
dargestellt. Die Gesamtstorleistung kann in zwei Teile unterteilt werden, ndmlich in die
Summe der vom Sender | auf der direkten Strecke verursachten Storleistung und in den
Storleistungsanteil der Back-to-Back-Relaisstelle.

Fur die Berechnung mit der passiven Back-to-Back- Relaisstelle muss nur die Formel fur die
Gesamtdampfung zwischen Senderoutput und Empfangerinput geédndert werden (Formel (12).
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atot = atx- G1x + ApropiD - Gp + @antiD + abe - GE +apropec - Ge +aantec + arx + NFD + ATPC

Hierbei ist

apropip [dB]  die Ausbreitungsdampfung zwischen den Antennen | und D, die auf der Basis
des Ergebnisses der Berechnung in Anlage 10 errechnet werden kann.
Entsprechend der Art der Strecke.

apropec [dB]  die Ausbreitungsddmpfung zwischen den Antennen E und C die auf der Basis
des Ergebnisses der Berechnung in Anlage 10 errechnet werden kann.
Entsprechend der Art der Strecke.

aantun [dB]  die vom Strahlungsdiagramm der Antennen | und D und von der
Polarisationsentkopplung abhangige Dampfung.

aantec[dB]  die vom Strahlungsdiagramm der Antennen E und C und von der
Polarisationsentkopplung abhangige Dampfung.

aoe [dB] Dé&mpfung zwischen den Antennen D und E (Wellenleiterddmpfung)

3.3.2 Ebener Reflektor

Stoérungen am Reflektor missen nur berlcksichtigt werden, wenn sie aus der gleichen
Richtung wie das Nutzsignal kommen. Ebene Reflektoren miissen deshalb bei nationalen
Koordinierungsverfahren berlicksichtigt werden, kénnen jedoch bei internationalen
Koordinierungen unberticksichtigt bleiben.



